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1 Instalacja oprogramowania

1.1 Instalacja kompilatora

W czasietwiczen bedziemy postugiwa sie pakietem CeGCC, ktory zawiera petny zestaw
narzdzi do tworzenia oprogramowania dla platformy ARNhdbws CE / Windows Mobile
w systemie Linux.

Aby zainstalowé pakiet przejd do katalogu $SHOME/mobile/linux i jako root uruchom
polecenie rozpakowania pakietegcc-mingw32ce-0.51.0.tar.gz.

$ cd ~/ nobile/linux

$ su

# tar -xzf cegcc-m ngw32ce-0.51.0.tar.gz -C/
# exit

Aby sprawdzt czy kompilator zostat poprawnie zainstalowany wykjgorole kompilacii
prostego programu, hello.c ktéry znajdziesz w kapjal$HOME/mobile/lab/hello

$ cd ~/nobile/lab/hello
$ /opt/ m ngw32ce/ ar mw nce- m ngw32ce/ bi n/gcc hello.c -o hello.exe

Po wykonaniu powiszego polecenia w higcym katalogu powinien zostaitworzony plik
hello.exe.

1.2 Instalacja emulatora

Do testowania stworzonych przez siebie programédziemy wywali Microsoft Device
Emulator - emulatora ugdzenia opartego o 32-bitowy procesor ARM z systeridéndows
Mobile 5. Emulator jest aplikagdziatapca w systemie Windows, dlatego do jego
uruchomienia postymy sk pakietemwine.

Do poprawnego dziatania instalatora i emulatoradane jest odpowiednie skonfigurowanie
pakietu wine. Odpowiedni zestaw naiizi znajduje s w katalogu SHOME/mobile/wine.
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$ ./winetricks vol num
$ wine cnd

Z:\...\wine> vs_emulator_3

Po zakaczeniu pracy instalatora ma sprawdz efekt jego dziatania:

Z:\...\wine> C
C\>cd "C\Program Fi | es\M crosoft Device Emul ator\1. 0"

C.\Program Fi |l es\M crosoft Devi ce Emul ator\1. 0> Devi ceEnul at or

Emulator nie jest jeszcze w stanie dzigdaawidtowo, ale powinierprzynajmniej wywietli¢
okno z dosfpnymi opcjami. Zwré uwag: na opcje dotycre okrélania wielk@ci pamkci,
emulacji portow szeregowych i wymiany danych z aost

Po zamkngciu okna wyjd zesrodowiska wine poleceniem exit.
C.\Program Fil es\M crosoft Device Emulator\1.0> exit

Do prawidtowego dziatania emulatora potrzebmelsrazy panici systemu operacyjnego,
ktore instalujemy z katalogu $SHOME/mobile/wine.

$ cd ~/ nobil e/ wi ne

$ tar -xzf msemuling_wrb.tar.gz -C ~/.w ne/drive_c/

Po instalacji ména uruchomi emulator przy pomocy przygotowanego skryywiaemul.sh.
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Gotowy do pracy program emulatora powinien viggé nastpujaco:

File Flash Help

August 09,

i Fake Netws

Tap her

Contacts

W celu sprawdzenia dziatania programu testowegerngrzeniéc¢ go do wirtualnego
urzadzenia. Emulator mapuje podany w opciji /sharedfoka¢alog jako kaet SD. Skrypt
uruchamiajcy emulator tworzy odpowiedni katalog w $HOME/.withéve_c/sdcard. Po
skopiwaniu pliku hello.exe z katalogu $HOME/molsbeamples/1 do
$HOME/.wine/drive_c/sdcardedziemy mogli uruchongitestowy program w emulatorze.

$ cd ~/nobile/lab/hello
$ cp hello.exe ~/.wine/drive_c/sdcard/

Po uruchomieniu programu hello zobaczymy na ekrefakt jego dziatania.
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File Flash Help

Storage Card - Mame l
hello 8/9/09 B.43K

Wszystkie nargdzia zostaty zainstalowane prawidtowo. My przysipi¢ do trudniejszych
zada.

1.3 Konfiguracja srodowiska

Przy kompilacji programow i bibliotek przy pomocsimedziamakewykorzystywane $
zmiennesrodowiskowe zawierage domylny kompilator i jego opcje. Dtym utatwieniem w
pracy programistéw czy integratora system@wglayptow utatwiajce codzienne czynsoi.
W katalogu $HOME/mobile/config jest umieszczonyyitadowy skryptar m-wince.inc.
Zawiera on definicje zmiennych rozpoznawanych prakei zmiennych pomocniczych.

CCDI R = /opt/ m ngw32ce/ armw nce- m ngw32ce/

CC = $(CCDI R)/ bin/gcc

CXX = $(CCDI R)/ bi n/ g++

LD = $(CXX)

RANLI B = $(CCDIR)/bin/ranlib

W NDRES = / opt/ m ngw32ce/ bi n/ ar m wi nce- mi ngw32ce-w ndr es

CFLAGS = -D _MSC VER=1200 -D W N32_WCE
CXXFLAGS = -D _MSC VER=1200 -D _W N32_WCE
PLATFORM = arm w nce
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Programmakekorzysta ze zmiennych CC i CXX defirigych domyiny kompilator gzyka
C i C++. Zmienna LD oznacza do#tiyy konsolidator, RANLIB — nakgdzie do tworzenia
bibliotek statycznych. Zmienne CFLAGS i CXXFLAGSnaxzag domyslne opcje
kompilatora C i C++.

Pozostate zmienne zdefiniowane w przyktadowym piitagy by¢ przydatne przy budowaniu
pozniejszych projektow.

Plik konfiguracyjny jest wgczany do wiéciwego plikuMakefileprzy pomocy dyrektywy
include.

Przykiad: Prosty plikMakefileznajduje si w $HOME/mobile/examples/1. Po utworzeniu
takiego pliku, program ktory wcgeiej musielimy kompilowa przy pomocy nieco dtugiego
polecenie zbudujemy teraz polecenierake Zawartd¢ pliku informuje progranmakew

jaki spos6b ma kiyzbudowany modut, ktérego dotyczy.

include ../../config/armw nce.inc
all: hello.exe

hel |l 0. exe: hello.o
$(CC) $< -0 $@

install: hello.exe
cp hello.exe ~/.wine/drive_c/sdcard

Pierwsza linia wicza plik konfiguracyjny do projektu, druga opisjgkie moduty maj byc¢
zbudowane. 3 programmakeuruchomimy bez parametréw, zostabudowane wszystkie
moduty wymienione po stowie ,all:”. Trzecia sekagiormuje make ze program hello.exe
ma by zbudowany z obiektu hello.o (powstaje on przez pitewje pliku zrodtowego hello.c,
ktéra odbywa i automatycznie). Czwarta, ostatnia sekcja darsposoéb instalacji gotowego
modutu. W tym wypadku, po wydaniu polecemake instalzostanie on skopiowany do
katalogu, ktéry mapujemy w emulatorze jako &gramekci. Jali plik hello.exe jeszcze nie
istnieje, zostanie automatycznie zbudowany.
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2 Cwiczenia

Kazda grupa realizuje éwiczenia - 3 obowizkowe i jedno wybranéwiczenie oznaczone
(*). Cwiczenia oparteaso moduty programowe przygotowane rigtek kursu oraz biblioteki
Open Source. Zewitrzne komponenty przydatne do realiz&gjiczen znajdziesz w katalogu
$HOM E/mobile/ext.

2.1 Cwiczenia podstawowe

Prosta aplikacja z menu i jednym oknem

Celeméwiczenie jest zapoznaniegsie sposobem budowania standardowego interfejsu
uzytkownika w Windows Mobile, tworzeniem zasobéw, okdw i obstug podstawowych
zdarzeé.

Przebieg éwiczenia:

Utworz klasy reprezentage aplikacg, gtowne okno programu i osadzony w nim widok (np.
list¢). Zaprojektuj menu i pasek nadzi programu. Zaimplementuj obskugdarzé
(rysowanie w oknie, obstuga polécaenu).

Do realizacjicwiczenia wykorzystaj bibliotekWin32++ i przyktad podany w katalogu
$HOM E/mobile/lab/simpleapp.

Tworzenie wlasnych elementow interfejsu uzytkownika

Celeméwiczenia jest zapoznaniezsa metodami tworzenia wkasnych komponentéw
graficznych i budowania niestandardowych interfejsgytkownika.

Przebieg éwiczenia:

Utwoérz klasy reprezentage aplikacg i gtdbwne okno programu. Okno musidystawione w
tryb petnoekranowy, nie zawidratandardowych dekoracji (menu, pasek ¢@dap i
przykrywa wszystkie elementy interfejsu systemowego. Zajtaje dodaj do okna wiasne
elementy interfejsu.

Do realizacjicwiczenia wykorzystaj bibliotekWin32++ i przyktad podany w katalogu
$HOM E/mobile/lab/customgui. Zwré¢ uwag; na implementagjklasy realizujcej operacije
graficzne na mapach bitowych (pobieranie pikselomnacie niezalenym od sprztu,
mieszanie obrazow z wykorzystaniem kanatu alfa).itp

Aplikacja realizujaca dostep do lokalnej bazy danych

Celem¢wiczenia jest zapoznaniegesi podstawami budowania relacyjnych baz danych i
tworzenia oprogramowania ghcego do wywietlania i modyfikowania zawargoi bazy.

Przebieg éwiczenia:
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Zaprojektuj schemat bazy danych zawigegj2 tabele powazane relag. Zaprojektuj klasy
obstugugace pobieranie danych do obiektow interfejsu Windewiisty i listy rozwijane;.
Utworz aplikacg zawierajca okno gtdwne ze standardowymi elementami, zawieeaj
widoki przehczane komendami menu.

Do utworzenia bazy danych wykorzystaj n@lzie sqlite3. Dosp do bazy zapewnia
biblioteka sqlite oraz napisana w C++ bibliotekargiite ,opakowujca” natywny interfejs.

Interfejs wytkownika zbuduj przy gyciu biblioteki Win32++. Wykorzystaj przyktad podan
w katalogusH OM E/mobile/lab/database.
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2.2 Cwiczenia dodatkowe

Aplikacja wyswietlajaca wybrane dane z GPS (¥)

Celeméwiczenia jest opanowanie metody komunikacji programa portem szeregowym,
uzyskiwania danych z odbiornika GPS i prezentagjikOw w postaci graficznej.

Przebieg éwiczenia:

Zbuduj aplikacg odbieragca dane z portu szeregowego. Przeanalizuj ramki podtidNMEA
I wybierz wiaciwe ramki konieczne do uzyskania paaia, pedkosci i kierunku ruchu oraz
jakosci sygnatow odbieranych z poszczegdélnych sateligaprezentuj wyniki na ekranie w
czytelnej formie.

Wykorzystaj komponenty do komunikacji z portem sgewym i analizy ramek NMEA
umieszczone w katalogiH OM E/mobile/lab/gps oraz znane z poprzednic¢tviczen
komponenty do tworzenia interfejsaytkownika.

Aplikacja wyswietlajaca prognozy meteorologiczne dla wybranej lokalizacji
(*)

Celeméwiczenia jest zapoznaniegesd podstawami komunikacji klient — serwer za
posrednictwem protokotu TCPIP, podstawami protokotuTHTi analiz plikdw XML. Jako

przyktad postay aplikacja wysytajcazadanie do serwera HTTP (Google Weather),
analizupca odpowied i wyswietlajaca wyniki.

Przebieg éwiczenia:

Aplikacja powinna oferowamazliwos¢ wybrania jednej ze zdefiniowanych miejscaéaio
(mozna wykorzysta baz danych, ale nie jest to konieczne). Dla wybranejsaowdaci
program ldzie cyklicznie (np. co 15 minut) wysytat odpowiéelnadanie do serwera Google
Weather. Format URL takiegadania jest nagpujacy:

www.google.com/ig/api?weather=[Nazwa_miejscéap

Zbuduj aplikact wysytapca odpowiednio sformatowan®@danie do serwera. Przeanalizuj
odpowied serwera — plik XML. Zidentyfikuj tagi zawiergje paadane informacje iyj
parsera XML do ich wydobycia. Zaprezentuj wynikpastaci graficznej (warunki
pogodowe) i tekstowe] (temperatura, wilgaiipowietrza itp). Maesz wykorzysta
piktogramy proponowane przez serwer lub zaproje&tomtasne.

Przy realizacjcwiczenia wykorzystaj komponenty do komunikacji gi@¢ej umieszczone w
katalogu$H OM E/mobile/net, biblioteke tinyxml do analizy plikbw XML oraz przykiady
zamieszczone w katalogi OM E/mobile/lab/weather. Wykorzystaj umigjtnosci nabyte w
poprzednicktwiczeniach do budowy interfejsuytkownika.
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Komunikacja miedzy procesami — Mini system: GUI z procesem pracujacym
w tle (*)

Celem¢wiczenia jest zapoznaniegsha prostym przyktadzie, ze sposobami realizacji
komunikacji i synchronizacji miedzy procesami wzzinych systemaciwiczenie polega na
zaprojektowaniu systemu sktageggo s¢ z dwoch procesow: z procesu komuni#aggo st

z uradzeniem zewgtrznym i gromadgcego dane w pargi wspotdzielonej oraz z aplikacii
pobierajcej dane i prezentagej je w formie czytelnej dlaaytkownika.

Przebieg éwiczenia:

Zbuduj prosi aplikacg realizupca interfejs uytkownika. Zadaniem tej aplikacjiedzie
prezentacja informacji oraz zadzanie procesem potomnym. Przed utworzeniem procesu
potomnego aplikacja utworzy blok pagtii wspotdzielonej stzacy do przekazywania
informacji medzy procesem aplikacji i procesem potomnym. Apli&anaze réwnie
kontrolowa prae procesu zalanego.

Proces potomnydalzie programem, ktory nie tworzy wtasnego oknaeiwmswietla zadnych
informaciji. Jego zadaniengdizie komunikowanie giz wybranym urzdzeniem (mee to by
GPS, inne urgdzenie dosipne przez port szeregowy lub interfejs sieciowl)emnie
informacji i przesytanie jej do aplikacji zaxdzapcej za pérednictwem pamxci
wspotdzielonej i komunikatéw systemu Windows. Wskigsoperacje wykonywane przez
proces potomnydala rowniez rejestrowane w pliku logu.

Komponenty realizagce funkcje systemowe (pagiwspotdzielona, synchronizacja)
znajdziesz w kataloghH OM E/mobile/system. Przykiady przydatne przy realizacji
¢wiczenia znajdyj sie w katalogusH OM E/mobile/lab/multiproc.
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